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Informacion General ,

Version: 42 (2025)

Modalidad: E-Learning

Duracion Total: 108 horas (98 asincronicas, 10 sincronicas).

Fecha de Inicio: 13 de octubre de 2025

Fecha de Término: 14 de diciembre de 2025

Vacantes*: Minimo 20, maximo 100 alumnos

Dias y Horarios: A distancia-actividades sincrénicas (videoconferencias),

sabados de 08:30 a 13:30 horas, en las siguientes fechas:

- Modulo 1: 25 de octubre.
- Modulo 3: 29 de noviembre.

Las sesiones sincrénicas se realizaran via Zoom y trataran
topicos que reforzaran el contenido entregado de manera
asincronica.

Arancel: $550.000.-

Dirigido a**:

Tecnodlogos médicos, con mencion en radiologia y fisica médica o equivalente.
Médicos cirujanos, radi6logos en formacion o especialistas en radiologia, que deseen
ampliar sus competencias en el area del estudio y analisis de imagenes cardiacas por
tomografia computada.

* Larealizacion del programa esta sujeta a la cantidad minima de participantes.
** La definicion de los destinatarios es de exclusiva responsabilidad del departamento que imparte
este programa.
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Descripcion y Fundamentos Y

Introduccion

El acelerado avance tecnoldgico que ha experimentado el area de las imagenes
médicas ha obligado a los profesionales que se desempefian en este ambito a
mantenerse en constante actualizacién y renovacion de los saberes adquiridos.
En respuesta a esta necesidad y a los préoximos requerimientos de la certificacion
profesional, los Departamentos de Radiologia y Tecnologia Médica de la
Universidad de Chile, han generado diversas instancias de formacién continua
estructuradas como diplomas y cursos de postitulo.

El presente, corresponde a un curso de postitulo perteneciente a un ciclo de
diferentes actualizaciones en aspectos claves de la formacion profesional y que
impactan directamente en la calidad de la atencién de pacientes, en aspectos como
seguridad, calidad diagnéstica de las imagenesy reduccion de las dosis de radiacion.

Aspectos generales

En tomografia computada desde el advenimiento del tomégrafo helicoidal y luego
los equipos multicorte, han permitido mejoras sustanciales en la calidad de las
imagenes seccionales de las distintas regiones anatémicas, generando mayor
informacién y, por ende, favoreciendo un diagndéstico mas certero de diversas
patologias.

Es en ese sentido que la aparicion de este tipo de equipos multidetector, con una
velocidad de rotacién mayor del sistema tubo-detectores, han hecho posible el
diagnostico mediante TC de un érgano como el corazén, que estd en constante
movimiento, permitiendo, de manera menos invasiva que otras técnicas, obtener
informaciéon detallada de la anatomia normal del corazon y sus cavidades, asi
como también de los pequefios vasos coronarios y las patologias que los afectan,
entregando, de esta manera, un diagnostico certero y confiable, ademéas de un
indice relativo del riesgo de infarto del paciente que se efecttia el examen.

No son pocas las variables que influyen en la correcta realizacion de este estudio y
es por esto que se hace necesario que los profesionales que participan en el proceso
de preparacion y adquisicién del examen, estén al tanto de todas esas variables
y posean la informacion necesaria que les permita dar celeridad a la practica
clinica, cuidando al paciente y obteniendo un resultado de calidad que permita un
diagndstico preciso.
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Aspectos fisicos en TC

Analizar los diferentes avances tecnoldgicos que posibilitaron la
realizacién de estudios cardiacos mediante tomografia computada y
conocimiento de las diferentes caracteristicas de los equipos multicorte que
se pueden manejar para realizar estudios cardiacos, como son: Configuracién
de adquisicién, caracteristicas del tubo de rayos x, sistemas de enfriamiento,
resolucién espacial, entre otras, son conocimientos minimos que debe poseer el
tecnélogo médico para efectuar correctamente este tipo de examen, como también
para la redaccion de protocolos, la evaluacion de calidad de imagen, y la deteccion
de artefactos propios de la técnica. Todo esto, es una herramienta que contribuye
en la comunicacién eficaz entre quienes participan en el proceso que lleva a cabo
un examen de calidad diagndstica y quienes deben posteriormente analizarlo,
interpretarlo o utilizarlo para un diagnostico mas certero.

Sistemas de monitoreo, limitacion de dosis y dosimetria en TC

Se ha estimado que los estudios de tomografia computada son el procedimiento
radiolégico con mayor dosis de radiacién al paciente. Autores britanicos estiman
que TC es responsable de mas del 40% de la dosis colectiva a los pacientes, ain
cuando su frecuencia no supera el 10% (Golding y Shrimpton, 2002). Con este
antecedente, resulta l6gico pensar en lo fundamental que resulta el conocimiento
que tenga el operador del equipo respecto de este tema, a fin de considerarlo
como un parametro a manejar frente al estudio de un paciente, con el objetivo de
disminuir la dosis de radiacién tanto como sea posible, pero obteniendo imagenes
con valor diagnéstico.

Desarrollo y eleccion del protocolo adecuado

El desarrollo de protocolos y guias clinicas forma parte de la labor del equipo
de profesionales que se desempefian en una unidad de tomografia computada.
Estos documentos deben abordar los diferentes examenes y procedimientos que
efectta la unidad y las situaciones especificas.

De acuerdo al Institute of Medicine de los Estados Unidos de Norteamérica (IoM),
las GPC son “recomendaciones desarrolladas sistematicamente para asistir
las decisiones de profesionales sanitarios y pacientes, acerca del cuidado de
salud apropiado, en circunstancias clinicas especificas” (Institute of Medicine.
Washington DC, 1992).

El sistema sanitario chileno ha adoptado un marco conceptual similar al definir
los diferentes instrumentos de estandarizacién que se utilizaran en la reforma
del sector descritos por el MINSAL (Pantoja y cols., 2007).

En el caso de una unidad de TC, y mas especificamente, en el estudio de CardioTC,

debe existir protocolizacion del procedimiento que se debe llevar a cabo, donde se
indicara la preparacién previa que debe tener el paciente, los requisitos tanto del
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paciente como de la plataforma técnica donde se realiza el examen;
equipo, tipo de monitorizacién, inyectora doble cabezal etc., y por
supuesto la forma de efectuar el examen de acuerdo a la patologia del
paciente. También deben estar definidos los diferentes parametros y
técnicas que se ocupan en la reconstruccion, post proceso y analisis de las
imagenes resultantes.

Un aspecto relevante en cuanto a la preparacién y desarrollo del examen es la
frecuencia cardiaca y todo lo que de ella se deriva; el electrocardiograma normal,
el uso de farmacos asociados, el tipo de monitorizaciéon utilizado y el método
de sincronizacién que se ocupe para realizar la adquisiciéon de los datos, todos
estos parametros deben ser de competencia del tecnélogo médico. Asi mismo
el tecndlogo médico en acuerdo con los médicos radidlogos que interpretan
posteriormente el examen, debera manejar los aspectos relacionados con las
caracteristicas fisico-quimicas y farmacocinéticas de los medios de contraste, a
fin de optimizar su utilizacién, variando los flujos de inyeccién, concentraciones
de Iodo y volimenes a administrar.

Es relevante que el equipo de salud involucrado, tenga la capacidad tanto de
desarrollar protocolos y guias, como de evaluar y modificar los ya existentes en
pos de un mejor resultado.

Anatomiay patologia cardiaca

El conocimiento relacionado con la anatomia y patologia radiol6gica mediante TC
es fundamental para la practica clinica, y de ello depende la correcta realizacién
del examen y la mejora en la potencialidad diagnéstica de éste en toda patologia en
estudio. Por lo tanto, se hace indispensable para el profesional a cargo de realizar el
examen de CardioTC, reconocer y analizar la anatomia cardiaca normal del corazon
y sus grandes vasos y a su vez distinguir los principales signos imagenoldgicos
asociados a enfermedades de alta prevalencia en corazoén, grandes vasos y arterias
coronarias.

La renovacion tecnolégica que han experimentado los centros privados de salud,
traducida en el cambio desde equipos secuenciales o helicoidales monocorte a
equipos multicorte con el consecuente aumento en la velocidad de adquisicién,
resolucién temporaly espacial; sumado alacreciente instalacién de este mismo tipo
de equipamiento en hospitales publicos a lo largo de todo Chile, plantea el desafio
de lograr la mayor eficiencia diagndstica optimizando al méaximo la tecnologia
disponible, permitiendo la obtenciéon de imagenes diagnosticas estaticas de un
6érgano que permanece en constante movimiento, como es el corazén.

Ante esta necesidad, esta unidad académica compuesta por académicos vy
profesionales de la Universidad de Chile y Hospital Clinico de la misma casa de
estudios, plantedla generacion de este cursode postitulo, en modalidad E-Learning,
para ampliar su cobertura a nivel nacional, considerando la necesidad inminente
de capacitacién, sobre todo en regiones mas lejanas, donde se han implementado
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sistemas de telerradiologia, lo cual requiere un alto grado de
protocolizacion de examenes y un manejo mas independiente del
tecnologo médico, asi como también la adquisicién y actualizacion del
conocimiento por parte de los médicos que tengan relacién con el estudio
imagenolégico del corazén y arterias coronarias.

El curso estudios cardiacos por tomografia computada, en modalidad e-learning,
plantea el abordaje actualizado y multidisciplinario de los tdépicos sefialados
anteriormente como aspectos relevantes en la ejecucién de examenes TC:

- Principios fisicos y desarrollo del TC en CardioTC.

- Equipamiento.

- Dosimetria en CardioTC.

- Desarrollo y ejecucion de protocolos de estudio.

- Adquisicién de la data y uso de medios de contraste.

- Reconstruccién de imagenes cardiacas por TC.

- Anatomia normal y patoldgica en estudios cardiacos por tomografia computada.

De esta manera, se esta entregando al profesional un pool de informacién
actualizaday el traspaso de una experiencia por parte de profesionalesy académicos
expertos en cada una de las areas que aborda el curso, ello como base para la
posterior discusion y aplicacion en la practica profesional.

Referencias

Golding SJ, Shrimpton PC. Radiation dose in CT: are we meeting the challenge. Br ] Radiol 2002; 75:
1-4.)

Institute of Medicine (Field MJ & Lohr KN eds). Guidelines for Clinical Practice. From Development
to Use. Washington DC: National Academy Press; 1992.)

Pantoja T., Strain H., Valenzuela L. Guias de practica clinica en atencién primaria: Una evaluacion
critica. Rev Méd Chile 2007; 135: 1282-1290

Vergara M.L., Osses E.: Mapa de Radi6logos en Chile. Rev Chil Rad. 13: 2, 2007; 70-7
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Certificacion 1,

Facultad de Medicina de la Universidad de Chile.
- Unidad Académica Responsable:
- Departamento de Radiologia.

Propdsito Formativo

El curso tiene el proposito de capacitar al profesional egresado para la toma de
decisiones fundamentadas en la preparacion, planificacion, ejecucion y reconstruccion
de imagenes de estudios cardiacos mediante tomografia computada.

Contenidos Y

Modulo 1:
Principios fisicos, equipamiento y dosimetria.

- Aspectos fisicos y técnicos en estudios coronarios.

- Adquisicion de la data en estudios coronarios.

- Métodos de reconstruccién de la imagen en cardio CT.

- Calidad de la imagen en cardio CT.

- Artefacto en cardio CT.

- Dosimetria.

- Calibracion y control de calidad en tomografia computada cardiaca.
- Unidades dosimétricas aplicadas a tomografia computada cardiaca.
- Factores determinantes de la dosis en CT cardiaco.

- Reduccién de la dosis entregada.

- Avances en TCM para estudios cardiacos.

Modulo 2:
Protocolo para el estudio cardiaco por TC.

- Generalidades del protocolo de estudio cardiaco mediante TC.

- Frecuencia cardiaca 6ptima para la realizacién del examen y medidas generales
para la reduccién de la misma.

- Electrocardiograma: Lectura normal y patrones patolégicos mas frecuentes.

- Farmacologia asociada al funcionamiento cardiaco y su utilizacion en la adquisicién
de la imagen cardiaca.
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- Métodos de sincronizacion del ECG con la adquisicién de los datos en
tomografia computada cardiaca.

- Optimizacion del uso de medio de contraste en la adquisicion de la
imagen cardiaca.

- Optimizacion del protocolo de adquisicién de acuerdo al tipo de paciente y la
patologia en estudio; adquisiciones prospectivas y retrospectivas.

- Parametros de reconstrucciéon del volumen adquirido.

- Procesamiento de arterias coronarias; programas de procesamientoy
minimizacion de artefactos.

- Procesamiento para analisis extracoronario y de la funcién cardiaca.

- AngioTC coronario de doble energia.

Modulo 3:
Anatomia y patologia cardiaca por TC.

- Anatomia cardiaca normal mediante tomografia computada: Planos cardiacos,
anatomia vascular, cavidades cardiacas, valvulas cardiacas, pericardio.

- Variantes anatémicas de las arterias coronarias.

- Patologia cardiaca y su evaluacién mediante tomografia computada.

- Anomalias del origen y trayecto de las arterias coronarias en TC.

- Patologia valvular.

- Comunicacion entre camaras.

- CardioCT en fibrilacién auricular.

- Masas cardiacas.

Trabajo final:

- Integracién de saberes relacionados con los aspectos revisados en los moédulos 1, 2
V3.
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Metodologia y

Este programa se estructura en 3mddulos, que mediante evaluaciones periddicas
y resolucion de situaciones clinicas complejas promoviendo el desarrollo de
aprendizajes significativos en los participantes, de modo de posibilitar la transferencia
y aplicacién a su realidad profesional especifica, de los conocimientos, habilidades y
actitudes adquiridos.

Los moddulos se desarrollaran en modalidad e-learning y consideran el trabajo
interactivo e independiente del participante apoyado por el equipo docente. La
metodologia de aprendizaje considera la interaccion docente-estudiante y entre
estudiantes, la revisién de informacidn, la discusién y resoluciéon de problemas, y la
utilizaciéon de herramientas.

Cada participante contara con el apoyo del equipo docente que lo orientara y
acompafiara durante el proceso de aprendizaje de modo de facilitar el aprendizaje
de los contenidos de cada moddulo, y especificamente para aclarar dudas y cubrir las
necesidades particulares. La modalidad de trabajo sera individual mediatizada por
medio de una plataforma disefiada para e-learning.

Cada uno de los modulos tiene recursos (textos, videos, presentaciones, y otros) de
apoyo al aprendizaje y materiales especificos de la tematica del moédulo, con apoyo
bibliografico para consultas. Especificamente contara con:

Contenido en formato texto y video embebido: Material desarrollado y/o seleccionado
por el equipo docente que le permitira revisar y estudiar en forma organizada los
contenidos asociados a cada semana y cada modulo, para ello se desplegaran en la
plataforma apuntes base sobre los diversos temas a tratar en las sesiones sincronicas.

Foro de consultas: Permite la interaccién constante entre los estudiantes y el equipo
docente, y ala vez entre los propios estudiantes. Para ello existe un foro en plataforma
virtual asignado a cada médulo.

Autoevaluaciones formativas: Permiten estimular el estudio y obtener una
adecuada retroalimentacion al proceso de ensefianza-aprendizaje vivenciado por
cada estudiante, para ello se cargaran en plataforma, al final de cada modulo test de
autoevaluacién de caracter formativo.

Estudio de casos clinicos: Actividad formativa que permite al estudiante la aplicaciéon
de sus conocimientos tedricos en la resolucién de casos clinicos, similares a aquellos
que se presentan en el terreno real, estimulando el aprendizaje en base a la resolucion
de problemas.
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Evaluaciones sumativas: Permiten la retroalimentaciéon del proceso
de enseflanza aprendizaje tanto para el estudiante como para el equipo
docente, ademas de calificar mediante una nota cada moédulo del curso. Las
evaluaciones sumativas se desplegaran mediante la plataforma virtual una
vez concluido cada modulo.

Trabajo final: Evaluar una situacién clinica considerando los distintos topicos
abordados en el curso (equipamiento, dosimetria, patrén electrocardiografico,
medicacion, protocolo de adquisicion y procesamiento, administraciéon de medio de
contraste, signos patolégicos, etc.)

Evaluacion y Aprobacién ,

Se realizara una evaluacion al finalizar cada moédulo aplicando una prueba modalidad
E-Learning.

La ponderacién de cada médulo respecto del curso es la siguiente:

Modulos Ponderacion
Modulo N° 1 25%
Modulo N° 2 25%
Modulo N° 3 25%

Requisitos de aprobacion:

La nota de aprobacién sera calculada con las notas obtenidas en cada médulo, mas
un trabajo final, el cual se efectuara igualmente en formato E-Learning.

Ponderaciones:
- Tres pruebas (75%): que incluyen los contenidos de cada maédulo.

- Trabajo final (25%): Consiste en un analisis de caso en cardioTC aplicando el
conocimiento adquirido durante el curso. Este trabajo puede ser realizado de
manera individual o grupal (maximo 2 personas por grupo) y para efecto de la
calificacién se entregara una ribrica a cumplir. En relacién a las dudas que se pueda
originar, se dispondra de un foro de preguntas.

El rendimiento académico de los estudiantes se calificara de acuerdo a la escala de 1
a 7. Lanota de aprobacion sera 4,0.

Quienes no rindan una evaluacién seran calificados con la nota minima 1,0. Solo se

permitira recuperar a quienes se hayan ausentado justificando con licencia médica,
en este caso la evaluacion se rendira en los 5 dias siguientes al reintegro.
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Criterios de aprobacion

Cada actividad debe ser aprobada con nota 4,0 o superior.

El promedio final debe ser mayor o igual a 4,0 en escalade1a?7.

Quienes tengan un médulo entre 3y 3,9 podran rendir una evaluaciéon remedial
al término del curso. La nota minima de aprobacion para esta actividad es de 4,0y
reemplazara la calificacion del modulo a recuperar.

La evaluacién remedial corresponde a un examen escrito que puede incluir
preguntas de seleccion multiple y desarrollo.
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Equipo Docente ,

Director del Curso:

T.M. José Aguilera Valenzuela
Prof. Asistente

Facultad de Medicina U. de Chile
Magister en Gestion de Personas
y Dinamica Organizacional
Universidad de Chile

Cuerpo Docente:

T.M. Daniel Castro Acuna

Prof. Asistente

Facultad de Medicina U. de Chile
Magister en Biofisica Médica
Universidad de Chile

Dr. Cristobal Ramos Gomez
Prof. Asistente

Hospital Clinico U. de Chile
Especialista en Imagenologia
Universidad de Chile

Dra. Solange Silva Ruz

Acad. Instructora

Hospital Clinico U. de Chile
Especialista en Imagenologia
Universidad de Chile

Dra. Tamara Palavecino Bustos
Prof. Asistente

Hospital Clinico U. de Chile
Especialista en Imagenologia
Universidad de Chile
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Docentes Invitados:

T.M. Lorena Lopez Garcia
Diplomada en Resonancia Magnética
Universidad de Chile

Centro de Imagenologia HCUCH

T.M. Jorge Hidalgo Hernandez
Diplomado en Tomografia Computada
Universidad de Chile

Centro de Imagenologia HCUCH

T.M. Gonzalo Espinoza Ortiz
Diplomado en Resonancia Magnética
Universidad de Chile

Centro de Imagenologia HCUCH

T.M. Alan Pezo Hevia

Diplomado en Tomografia Computada
Universidad de Chile

Centro de Imagenologia HCUCH

T.M. Ivan Raiiilao Elizondo
Diplomado en Resonancia Magnética
Universidad de Chile

Centro de Imagenologia HCUCH

E.U. Karina Zaiiiga Leiva
Diplomada en Educacién en
Ciencias de la Salud
Universidad de Chile

Centro de Imagenologia HCUCH

Dr. Camilo Fuentes Gonzalez
Especialista en Imagenologia
Universidad de Santiago de Chile
Centro de Imagenologia HCUCH

Dr. Cristian Sakamoto Gotuzzo
Especialista en Imagenologia
Universidad del Desarrollo
Imagenologia Hospital Valdivia
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Requisitos Técnicos ,

Paraconectarseesnecesariouncomputador que cumplalos siguientes requisitos
minimos de configuracion:

- Procesador Pentium IV de 2.0 Ghz o superior equivalente.
- Memoria RAM minimo 4 GB. Recomendado 8 GB o superior.

- Equipamiento: Audifonos, micréfono, camara web integrada o via cable USB con
resolucion de minimo 640 x 480 px y recomendado de 1280 X 720 pX

- Disco duro de 40 Gb.
- Espacio libre en el disco duro 5 Gb.

- Sistema Operativo Minimo: Windows 10, MacOS 12 (Monterey).
Recomendado: Windows 11, MacOs 13 (Ventura).

- Resolucion de pantalla minimo: 1280 x 720 px

- Quienes cuenten con Windows Vista deberan verificar que los programas
funcionen adecuadamente con la plataforma de estudio (como Office 2007)

- Navegadores: Google Chrome actualizado, Mozilla Firefox actualizado, Microsoft
Edge actualizado, Safari 12 o superior (MacOs)

Larapidez de acceso y navegacion en la plataforma, asi como la descarga de material
educativo, dependera de:

- Conexion a internet: Cableado ethernet recomendado, Wi-fi mantener un nivel alto
de senal.

- Ancho de banda (Internet) minimo 10 Mbps, recomendado 15 Mbps o superior.

- El tipo de conexién (ADSL/Cable/Mddem) esto determinara su velocidad de
navegacion.

- Contar con las aplicaciones, programas y herramientas como Java, Microsoft
Office, Acrobat Reader, Windows Media Player, Flash Player, Win Zip, etc.
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